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3.0 준비
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3.13.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지
표
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영어 점수가 높은 학생일수록 수학 점수가 높은 경향이 있다면 영어

점수와 수학 점수는 양의 상관 관계

영어 점수가 높은 학생일수록 수학 점수가 낮은 경향이 있다면 영어

점수와 수학 점수는 음의 상관 관계

영어 점수가 수학 점수에 직접적으로 영향을 미치지 않을 때, 영어

점수와 수학 점수는 무상관



3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.1 공분산
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- 중간의 가로선과 세로선은 수학과 영어 평균 점수

- 영어 점수와 수학 점수는 양의 상관 관계 5



3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.1 공분산

04주차  ·  2차원  데이터  정리  ·  추측통계의  기본 06

- 직사각형의 가로길이는 영어 점수의 편차, 세로는 수학 점수의 편차

- 공분산은 면적, 음의 면적도 가능(음의 상관) 6



3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.1 공분산
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3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.1 공분산
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- NumPy의 cov 함수 반환값은 공분산 행렬(분산공분산 행렬)

- 1행 2열, 2행 1열 성분이 영어 수학의 공분산



3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.2 상관계수
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- 공분산의 단위는 직감적으로 이해하기 어려우므로, 단위에 의존하지

않는 상관을 나타내는 지표

시험 점수간의 공분산 (점수�점수), 키와 점수 (cm�점수)

- 상관계수는 공분산을 각 데이터의 표준편차로 나누어 단위에 의존하지

않음

- 양의 상관은 1에 가까워지고, 음의 상관은 -1에 가까워지고, 무상관은

0



3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.2 상관계수
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3.1 두 데이터 사이의 관계를 나타내는 지표1.2 변수의 종류

3.1.2 상관계수
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- 수식대로 계산하는 영어 점수와 수학 점수의 상관계수

- NumPy의 corrcoef 함수(상관행렬의 [0,1] [1,0] 성분)

- DataFrame의 corr 메서드



3.2 2차원 데이터의 시각화

3.2.1 산점도
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3.2 2차원 데이터의 시각화

3.2.1 산점도
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3.2 2차원 데이터의 시각화

3.2.2 회귀직선
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3.2 2차원 데이터의 시각화

3.2.2 회귀직선
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3.2 2차원 데이터의 시각화

3.2.3 히트맵
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- 히스토그램의 2차원 버전으로 색을 이용해 표현하는 그래프

- 영어 점수 35점부터 80점, 수학 점수 55점부터 95점까지 5점 간격



3.2 2차원 데이터의 시각화

3.2.3 히트맵
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- 색이 진한 영역일수록 많은 학생이 분포



3.3 앤스컴의 예

동일한 지표를 가지고 있지만 그림으로 표현하면 전혀 다른 데이터

04주차  ·  2차원  데이터  정리  ·  추측통계의  기본 18



3.3 앤스컴의 예

동일한 지표를 가지고 있지만 그림으로 표현하면 전혀 다른 데이터
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확인 문제 — 공분산·상관계수와 산점도

시험에 이런 형태로 나올 수 있는 문제입니다. 문제를 띄우면 답 장으로 넘기기 전에 먼저 손으로 풀어 보세요.

1 공분산이 음수라는 것은 무슨 뜻인가?

2 상관계수로 나올 수 없는 값은?

3 키의 단위를 cm 에서 m 로 바꾸면?

4 앤스컴의 예가 보여 주는 것은?
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Q1

공분산이 음수라는 것은 무슨 뜻인가?

하루 스마트폰 사용 시간과 시험 점수의 공분산이 −12 로 나왔습니다.

1 두 변수는 아무 관계가 없다

2 한쪽이 크면 다른 쪽은 작은 경향이 있다

3 관계가 매우 약하다

4 계산이 틀렸다 — 공분산은 음수가 될 수 없다
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A1

공분산이 음수라는 것은 무슨 뜻인가?

2번 — 한쪽이 클수록 다른 쪽은 작은 경향

공분산의 부호는 방향만 말해 줍니다. 음수면 산점도가 오른쪽 아래로 향합니다. −12 라는 크기로는 관계가 강한지 약한지 판단할 수 없습니다 — 단위에 따라 값이 바뀌기 때문입니다.
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Q2

상관계수로 나올 수 없는 값은?

1 −0.95

2 0

3 0.3

4 1.2
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A2

상관계수로 나올 수 없는 값은?

4번 — 1.2

상관계수는 공분산을 두 표준편차의 곱으로 나눈 값이라 언제나 −1 이상 1 이하입니다. 1.2 가 나왔다면 계산 어딘가가 틀린 것입니다.
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Q3

키의 단위를 cm 에서 m 로 바꾸면?

키(cm)와 몸무게(kg)의 공분산과 상관계수를 구했습니다. 키를 m 로 바꿔 다시 구합니다.

1 공분산·상관계수 모두 그대로

2 공분산은 1/100 이 되고 상관계수는 그대로

3 공분산은 그대로, 상관계수는 1/100

4 둘 다 1/100
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A3

키의 단위를 cm 에서 m 로 바꾸면?

2번 — 공분산만 1/100, 상관계수는 그대로

키의 편차가 모두 1/100 이 되므로 편차의 곱인 공분산도 1/100 이 됩니다. 상관계수는 분모의 키 표준편차도 함께 1/100 이 되어 약분되므로 그대로입니다. 상관계수가 단위와 무관하다

는 것이 이 문제의 요점입니다.
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Q4

앤스컴의 예가 보여 주는 것은?

네 데이터의 평균·분산·상관계수가 모두 같았습니다.

1 지표가 같으면 데이터도 같다

2 상관계수가 같으면 산점도 모양도 같다

3 지표가 같아도 그림으로 그려 보면 전혀 다를 수 있다

4 데이터가 많을수록 지표가 정확하다
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A4

앤스컴의 예가 보여 주는 것은?

3번 — 지표만 보지 말고 그림으로 확인해야 한다

앤스컴의 네 데이터는 평균·분산·상관계수가 거의 같지만 산점도는 직선, 곡선, 이상값 하나가 끌어당긴 모양 등으로 제각각입니다. 요약 지표는 데이터의 모양을 다 담지 못합니다.
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Q&A


